Chronomeétre de marine Données numeériques
Balancier bimétallique coupé a deux masses de compensation

Chronometre de marine
Oscillateur

Fréquence, période, amplitude stationnaire
_ 1 .
fi= 9000-h | f=25Hz Ty - To=04s  wg=2mf  0p:=270-deg (ohoX)

Coefficients de dilatation, constantes élastiques et masses volumiques

E| Référence :C:\Documents and Settings\PBO\Mes documents\Résonateur (TA)\Data\Masse_vol - Coef_th - Mod_E.mcd(R)

01 = Gager @7 =115x 1072 Up= ron A =185x10"°  yocer = —24x 10 4
E = Eope  E;=21x10" " Pa E,= Ewion Ep=1x 10" Pa
3 -3 3 -3
P1= Pacier p1=782x10"m "-kg  pz:= piaiton p2=87x10"m "-kg
Balancier de chronométre de marine comportant (voir figure) :
e une serge bimétallique coupée
e deux masses compensatrices
e deux masses de réglage
e deux petites lames compensatrices
Serge
Dimensions Ds ext = 35-mm €ps = 1.3-mm Ds jnt = Ds ext — 2-€ps Dy jnt=32.4mm
Position angulaire de la coupe Ao = 155-deg
Epaisseur des bilames pour une compensation optimale ®:=50
2 -1

3 az-aq E4 (1 w? - 42 1-y/¢
ym=- -0 §=— y(u) = ym| 1+ Hm =

2 eps E; 4-&p-(1 - p) 1-¢
11 = 0.408 e, = epg-tim e, = 0.531mm ey:= 614 E{-Ey | e, = 0.769mm
€y = €ps — €4 e, =0.769mm hps == 4.3-mm Ro:=0.5-Dg jnt + €1 Ry =16.731mm
Masse de la serge

2 2 2 2
M; = ”'p1'hbs'|:R0 ~(Ro-e1) } M; = ”'pZ'hbs'[(RO + )"~ Ry } Mserge = M1 + M,
Moment d'inertie de la serge Mserge = 4.9gm
1 2 2] 1 2 2 2

Jserge = E-M1~[R0 +(Ro—e4) ] + E-Mz-[(RO +e) + Ry ] Jserge = 14.1gm-cm
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Balancier bimétallique coupé a deux masses de compensation

Masse compensatrice

dpy=7-mm hp, = 6-mm Am:= 110-deg

1 2
Mcyl = Z'plaiton'”'dm hp

2 2
'Mcyl'dm + Mcyl'Rm Adftente =

| =
PN

ch/ =

Mp, = Mcyl — AMfgnte I = chl — Adfente

Poulet de balancier

dp:=4-mm hp = 4-mm Ap = 0-deg

2
*Plaiton” ”'dp 'hp

2
M, (3 R h
P 2 2 o p
Jp=—|—=d, +hy, |+ My | —+—
P12 (4 P pj p[Z 2]

Vis de réglage secondaire

Mp =

dyis == 2.5-mm hyis:=2.4-mm Avis = —13-deg

1 2
Myis = —Pjaiton* 7 Ayis -hyis

2
Myis (3 2 2 Ris  huis
Jvis = Z'dvis + hyis ™| + Mys: 7 + 7

N

12
Estimation du moment d'inertie du balancier

My = 1'2'(Mserge +2:Mp + 2-Mp + Z'MViS)

Jp:=1.1 '(Jserge +2:dp+ 2:dp + 2'Jvis)

Constante élastique et dimensions du spiral

Ci= wp2-dj C=6.806x 10 4 N-m

Rsp = 7.5-mm

M2, C
gp= |———————
P Eacier'hsp

Ngp:=115  Lg:=2-7ngRy,
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AMtente = Praiton*€bs Mps Ro* A fente

m
Ry =

1
Mifonte = — —(Ds gxt + Ds i
fente RO 4 ( s_ext s_lnt)

My, = 2.009gm

'p2'hbs'|:(R0 + 92)4 - (Ro - e1>4]'4‘/1fente

M,, = 1.668 gm J,, = 4.852gm-cm’
Rp =18-mm (position radiale de la base du poulet)
My =0.437gm

J, = 0.539gm-cm”

Ryis:= 18-mm  (position radiale de la base de la vis)

M,s=0.102gm

Jyjs = 0.108 gm-crm’

My =11.2gm

Jp = 27.€ng-cm2

hsp == 0.8-mm

esp = 0.298 mm
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